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1.U0VOD

Na zaklade objednavky spolo¢nosti Dopravex s.r.o., Pribovce 175, 038 42 Pribovce
bola vypracovana exhalacna emisno-imisna Studia vplyvu pevnych aerosolov (tuhych
znedistujucich latok dalej znacenie ,TZL") a ostatnych znedistujucich latok z prevadzky
loziska nevyhradeného nerastu — stavebného kamena (vapence) v katastralnom tzemi
Parnica podla Zakona ¢€.24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a
zakona NR SR ¢. 355/2007 Z.z. a zakona NR SR ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi.

Objednavatel poskytol ako podklad pre vypracovanie exhalacnej Studie, rozptylovej
Studie TZL a ostatnych znecistujucich latok:
- vykresy situacie, mapy.
- podklady a udaje pre navrh.
- strojovy park,
- technologické a dopravno — inZinierske udaje.

Spracovatel vykonal modelovy vypoCet emisno - imisnej situacie v zadanej oblasti.
Vypocet mnoZstva emisii a imisii od technologického zariadenia a taZkej dopravy zahrnuje:
- emisné faktory TZL pre navrhovanu technolégiu dobyvania Strkopieskov
- intenzitu, Strukturu a trasu taZkej dopravy
- poveternostné podmienky a klimatické podmienky
- obhliadku situacie ,in situ®.

Vypocet mnozstva imisii bol vykonany programom ENVlitech — WINMODIM ver. 5.03
na matematické modelovanie rozptylu znecistujucich latok (imisii) v ovzduSi. Matematicky
model pouzity v programe vychadza z metodiky EPA USA (ISC-2 a 3) pre liniové zdroje a
metodika (vztahy) pre zdroje na vypoclty kratkodobej koncentracie tuhych znecistujucich
latok z plodného zdroja. Pre emisné faktory bol pouzity Vestnik MZP SR, roénik XVI 2008,
Ciastka 5.

2. POPIS LOKALITY A CINNOSTI
(DOBYVACI PRIESTOR - SITUACIA)

Predmetna cinnost’ tazby je navrhnutd na ploche Casti pozemku s parcelnym cCislom
2844/1 v katastralnom uzemi Parnica. Dobyvana bude surovina s navrhovanym mnozstvom
70-120 tis. t/rok nerastnej suroviny. Surovina bude vyuZivana ako kamenivo na stavebné
ucely a vyrobu réznych trhom pozadovanych frakcii drveného hutného kamerfia — kamenivo
pre murivo a stavebné ucely, kamenivo do betdénu a bitumenovych zmesi a na natery ciest,
letisk a inych dopravnych pléch. Dobyvanie suroviny a prace priamo suvisiace s dobyvanim
budu vykonavané v hraniciach ur€enych uzemnym rozhodnutim.

Technologia tazby, triediaca linka a spracovavanie je vzmysle platnych legislativnych
predpisov ochrany ovzduSia kategorizovana nasledovne:
3.10. 2 Kamenolomy a suvisiace spracovanie kamena s projektovanou kapacitou > 0.

V kamenolome sa bude pracovat 305 dni v roku na jednu zmenu. PocCet pracovnych hodin je
spolu 2440 hodin.

Technické poziadavky na prevadzkovanie uvedenej €innosti spoc€ivaju v eliminacii emisii TZL
zo vSetkych zariadeni a miest vzniku, ktoré sa musia podlfa technickych mozZnosti
s prihliadnutim na primeranost nakladov obmedzit, napriklad odsavanim, odpradovanim ci
hermetizaciou. Emisny limit charakterizovany pre uvedenu technoldgiu spracovania kamena,
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kamefiolomy podra Vyhlasky MZP ¢.338/2009 Z.z. je 50 mg/m® dané pre $tandardné stavové
podmienky.

Posudzované variantné rieSenie vychadza z predpokladanej technologicky moZznej
tazby suroviny maximalne 120 tisic ton materialu roéne. Tazobny priestor, zaujmové tuzemie
dobyvacich prac je ohraniené a vymedzené plochou 4,9 ha. Pri tazbe sa bude postupovat
s vyuZitim dobyvacich rezov s prisluchajucimi pracovnymi ploSinami — etazami na tazobnych
urovniach 560, 540, 520, 500, 480, 470 a 463 m n. m.

Pristup k dobyvaciemu priestoru na ploSinu z lomu na cestu bude vedena odbocCkou
zbna s trvalym vyskytom obyvatelstva sa nachadza v odstupovej vzdialenosti cca 1,5 km od
hranice lomu a 1,2 km v smere na Krafovany. Posudeny bude vplyv navrhovanej Cinnosti
najma prasnosti t.j. TZL PM,, a ostatnych znecistujucich latok na zivotné prostredie
a obyvatel'stvo.

3. CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA
(KLIMATICKE POMERY, PODNEBIE, VETERNOST)

Katastralne uzemie kamefiolomu v okoli vodného toku Orava patri do miernej teplej,
velmi vihkej, vrchovinovej klimatickej oblasti — M7 (podla Atlasu krajiny SR 2002, Lapin M.,
Fasko P., Melo M., Stastny P., Tomlain J.). Charakteristiky klimatickej oblasti: jal >16 °C, LD
<50, konc¢ekov index zavlazenia |; > 120, prevazne nad 500 m n.m. Priemerna ro¢na teplota
koliSe v tejto oblasti v rozpéti od 9-10 °C.

Priemerné julové teploty st 14 °C az 16 °C a priemerné januarové teploty -4 °C az -5 °C.
Priemerné roCné zrazky su v tejto oblasti 786 mm.

Veterné pomery su délezitou klimatickou charakteristikou, ktora ovplyvriuje priebeh
meteorologickych prvkov ako je teplota vzduchu, vyskyt hmiel, snehovu pokryvku atd.

V udolnych a kotlinovych oblastiach je prevladajuci smer vetra ovplyvneny lokalnymi
geomorfologickymi pomermi.

Pre vypocty imisii boli pouZité meteorologické udaje z meteorologickej stanice (MS)
Dolny Kubin so zohlfadnenim miestnej orografie.

Veterna ruzica z meteorologickej stanice D. Kubin, dlhodobé pozorovanie 1964-1973
pocetnost smerov vetra je vyjadrena v %
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Prevladajucim smerom vetra v dlhodobom pozorovani je (SW) — juhozapadny vietor (21,8 %)
zo vSetkych sledovanych terminov. Relativna pocetnost vyskytu bezvetria (rychlost vetra
pod 0,5 m/sek) tvori 25,5 %.
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Stupne stability atmosféry podla Pasquilla

kategoria | A-velmi labilna B-labilna C-mierne D-neutralna E-mierne F-stabilna
labilna stabilna

Na vypocet imisii v rozptylovom modele bola pouZita D kategéria stability atmosféry.

4. POZIADAVKY LEGISLATIVY

Jednym z najsledovanejSich ukazovatelov kvality zivotného prostredia je znecistenie
ovzdusia. Zakon &. 137/2010 Z.z., o ovzdu$i a Vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia
SR ¢&. 314, Vyhlasky &. 356 - 363/2010 ktorymi sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona
o ovzdusi a ustanovuju nasledovné limitné hodnoty.

Limitné hodnoty, cielové hodnoty na ochranu zdravia l'udi, terminy ich dosiahnutia a medze,
tolerancie (podla Prilohy ¢.11 k vyhlaske ¢. 360 /2010 o kvalite ovzdusSia.) tab.¢.1
Limitné hodnoty v ug/m3 a vztahuju sa na $tandardné podmienky (objem prepocitany na teplotu 293 °K a tlak 101,325 KPa.

spriome- | hodnota® | dosiah. | e

rovania [Hg/m?] nutia
S0, 1h 350 (24) | Od 111/05 | 150 pg/ms
S0, 24h 125 (3)|0d 1/1/05 | Ziadna
NO: 1h 200 (18) | 1/0110 | zadna
NO: 1r 40 ()| 10110 | zadna
NOX® 1r 30 ()| 190701 | -
PM10 |  24h 50 (35) | 1/01/05 | 50%
benzén|  1r 5 10110 | 100%
PM1o 1r 40 ()] 10105 | 20%
co |, meSh 10000 ()| 101105 | 60%

pre ochranu ekosystémov, e*
povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach

Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie

Receptor Interval spriemerovania Limitnd hodnota Medza na hodnotenie g/’
[Mg/m?] Horna* Dolna*
S02 Ludské zdravie 1h 350 (24)
SO, Ludské zdravie 24h 125 (3) 7% (3 50 (3)
SO, Vegetacia ir, 1/2r 20 () 12 () 8 ()
NO; Ludské zdravie 1h 200 (18) 140  (18) 100 (18)
NO2 Ludské zdravie 1r 40 () 32 () 26 ()
NOx Vegetacia 1r 30 () 24 () 195 ()
PM1o Ludské zdravie 24h 50 (35) 35 (35) 25 (35)
PM1o Ludské zdravie 1r 40 () 28 () 20 ()
co Ludské zdravie 8h (maximalina) 10 000 () 7000 () 5000 ()
benzén Ludské zdravie 1r 5 35 () 2 ()
olovo Ludské zdravie 1r 0,5 0,35 () 0,25 ()

* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zdtvorkach
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V suvislosti so vstupom do EU st uvedené imisné limity pre NO,, PM;,, CO, benzén
a iné Skodliviny. Castice PMy, su inhalovatelné &astice (atmosfericky aerosol) o priemere
<10 um a su podmnoZinou polietavého prachu. Imisny limit pre ¢astice PM4, je 50 ug.m'3 pre
24 hod a 40 ug.m'3 pre priemerné rotné koncentracie. DvadsatStyri hodinova limitna
hodnota na ochranu zdravia ludi nesmie byt prekro¢ena viac ako 35 krat za rok.

Kriticka uroveri (KU) je najvy3$ia tolerovana koncentracia $kodliviny, ktora este
nespOsobuje poskodzovanie ekosystému. Kritické urovne sa liSia pre rézne S$kodliviny
a rozne ekosystémy. UN ECE 1990 navrhuje pre vSetky kategérie ekosystémov KU NO, - N
9 ng.m™ za obdobie roény priemer.

Imisné limity su stanovené s takym bezpeénostnym faktorom, ze pri ich dodrzani
je vedecky odovodnené, ze znecistujuce latky nebudu mat’ negativny (rozumie sa
nestochasticky, prahovy ucinok) vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa do uvahy i citlivejsi
jedinci a dlhodoby, rozumie sa celozivotny vyskyt znec€ist'ujucich latok v ovzdusi.
Kratkodoby odhad koncentracie (1 hod) poukazuje na dopad zdroja ku kvalite ovzdusia
lokality za nepriaznivych podmienok ktoré mézu nastat.

4. ZAKLADNE UDAJE O ZDROJOCH ZNECISTENIA OVZDUSIA

Zdrojom znecdistujucich latok pri tazbe kameniva su €innosti:
- vftanie horniny — pri clonovom rozstrele
- vykladka rubaniny
- primarne drvenie
- primarne triedenie
- odvoz produktu

Po vytvoreni vhodnych podmienok na ploSine E-470 a E-463 bude vyroba
kameniva prebiehat' tiez v Cinnosti:

- sekundarneho drvenia

- sekundarneho triedenia

PoCet prejazdov nakladnych aut zado kamefiolomu za jednu hodinu bude 8
nakladnych aut za hodinu t.j. 16 pohybov na ceste lozisko - Kralovany. Vplyv
dopravy kamefa z lomu na znecistenie ovzduSia dotknutej lokality bude zohladneny
v rozptylovej Studii. Na znecisteni ovzduSia sa vo vSeobecnosti budu podielat
nasledujuce technologické zdroje a Cinnosti.

4.1 Bodové zdroje znecistenia

V priestore dobyvania budu prevadzkované bodové zdroje, ktoré emituju do priestoru
predovSetkym TZL a plynné Skodliviny. Jedna sa o rypadla bagre a nakladace pohanané
naftovymi motormi.

Hmotnostné toky od jednotlivych zdrojov je velmi zlozité Specifikovat a su vSetky len
odbornym odhadom. Vychodiskové hodnoty z technoldgie su stanovené Vyhlaskou MZP SR
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Uvadzané smerné hodnoty su porovnatefné s vysledkami dostupnych merani podobnych
prevadzok.'
Rypadla a nakladace

Obsahuju premenlivy podiel drviny a prachu. Pri nakladke na nakladné auta dochadza
k odtriedovaniu jemnych podielov prachu a drviny, ktoré su potom vplyvom vetra sudené a
roztylované po okolitom priestore. Koncentracia prachu je hodnotena v rozsahu od 2,5 do 30
mg/m®. Odbornym odhadom emisie sa pohybuju v hodnotach od 40 do 710 mg/s. Emisie
TZL u posudzovanej technolégie su zahrnuté vemisnych faktoroch TZL na tonu
spracovavaného kamerna.

Emisie plynnych Skodlivin z vyfukovych plynov su zavislé na vykone a technickom stave
motorov, teda na spotrebe nafty. Pri zvySenej kapacite tazby sa narast Skodlivin prejavi
v priestore lomu. Predpokladany narast Skodlivin je zahrnuty do uvadzanych hodnét.

Strojné technologické zariadenia, mechanizmy a nakladné auta v lome Parnica:

1 ks kolesovy nakladac¢ - zn. Komatsu 470/1 alebo OK 350

1 ks mobilny hrubotriedi¢ EXTEC alebo POWERSCREEN

1 ks nakl. auto TATRA 815.

1 ks buldozér (CAT D9 alebo Komatsu D65, EX12)

1 ks primarny ¢elustovy drvi¢ BROWN-LENOX alebo HARTL
1 ks sekundarny drvi¢ (HARTL alebo EXTEC)

Produkcia znecistenia NO, vykonnym nakladnym vozidlom 208 kWh (vozidlo v pohybe aj pri stati (nakladka —
vykladka), emisny faktor NO, =0,35 g/kWh. Odhad pri 2000 hodinovej pracovnej ¢innosti 1 vozidla budua emisie
NOy 72,8g/hod NOy * 2000 hodin = 145,6 kg NO,/rok na vozidlo.

Odhlinovanie — Skryvka

Pravdepodobna koncentracia prachu zo skryvky po vysu$eni je od 2,5 do 20 mg/m°.
Hmotnostny tok od 20 do 290 mg/sek.

Charakteristiky vSetkych uvedenych zdrojov ovplyviiuju vonkajSie okolité podmienky. Je
nesporné, ze emisie su ovplyviiované celym radom faktorov, ktoré su velmi premenlivé.
Granulometrické zlozenie prachu, klimatické podmienky v celom komplexe, t.j. vlhkost, tlak,
teplota, rychlost a smery vetrov, vySka zdroja i vznosu nad terénom, pracovny priestor
umiestnenia jednotlivych zariadeni. Je mozné predpokladat, ze podiel polietavého prachu
bude v uvedenych mnozstvach priemerne 18% z celkového prachu.

Triediaca linka

Emisné hodnoty resp. emisné faktory stanovuje Vestnik MZP SR 2008 na ur&enie
emisnych faktorov z kameholomov a pri spracovani kamefa v celom technologickom
procese. Hodnoty faktorov jednotlivych procesov budu i vstupujucimi veli€inami pri hodnoteni
imisii a ich vplyvov.

Navrhovana Cinnost spracovania v dominantnom rozsahu je suchou tazbou a surovina
na spracovanie do triediacej linky je dopravovana s prirodne zastupenou vihkostou.

' Hodnoty z merania $kodlivin pracovného prostredia CS kamenoprdmysl s.p. Praha — oborovy
vyskum.
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Z deponii triedenej suroviny su odoberané presusené povrchové vrstvy a obnaZuju sa
vnutorné vihsie vrstvy. MoZno teda pocitat’ s relativhou vihkostou dobyvaného materialu, ¢o
je priaznivé pre rychlejSiu sedimentaciu a znizenie prasnosti. | napriek tomu sa bude pocitat
s konzervativnymi hodnotami prasného materialu a spracovanim pre urCenie najhordej
moznej situacie (0,5-1%). Pouzivany bude mobilny triedi¢ EXTEC alebo POWERSCREEN.

Zakladné produkované monofrakcie frakcie z technologie v lome Péarnica budu nasledovné:
.  0-150 mm
2. 0-90 mm
3. 0-63 mm

4.2. PloSné zdroje znedistenia

Do kategérie ploSnych zdrojov mozno zaradit plochy etazi a tazobnych nasypov,
vratane manipulacnych priestorov a pojazdnych pléch. Odhad emisii TZL sa definuje na 3,5
az 20 mg/s.mz. Tato prasnost je zavisla na konkrétnych klimatickych podmienkach, najma
na rychlosti vetra, vihkosti atd.

Emisie z ploSnych zdrojov su zavislé na rychlosti vetra pri ktorych dochadza k unasaniu
Castic prachu z povrchu ploch. Podla poznatkov unasanie prachovych Castic dochadza pri
rychlostiach vetra 5 m/sek. K najvy$Siemu unosu dochadza po velmi kratku dobu — niekolko
sekund po zmene rychlosti prudenia vzduchu. Potom nasleduje rychly pokles unosu az do
vyCerpania kapacity prislusnej frakcie prachu, ktoru dana rychlost vetra ovplyviuje.

4.3. Liniové zdroje zne€istenia

V posudzovanom lome sa neuvazuje s prepravou vydobytého nerastu z jednotlivych
pracovnych plosin pomocou nakladnych motorovych vozidiel. Premiestiovanie sa bude
uskuto€novat pomocou sklzov alebo zhadzovanim na miesto upravy. Hlavhym zdrojom
liniovym zdrojom znedistenia v posudzovanej lokalite bude trasa tazkej dopravy z miesta
Upravy a spracovania po miesto vykladky kamerna, Strkov (Uzemie mimo taZobnej oblasti).
Podobne do tejto kategérie Odvoz bude zabezpelovat nakladné auta. U vSetkych liniovych
zdrojov sa o pradnost spbdsobenu pojazdom na malom priestore azmes Skodlivin vo
vyfukovych plynoch, kde za dominantni Skodlivinu je povazovany okrem praSnosti teda
pevnych aerosélov (TZL) aj NO,, CO a VOC.

Predpokladané miesto nakladky Strkov z miesta dobyvania - bude menlivé, ohrani¢ené
dobyvacim priestorom a trasa zavisla od miesta dobyvania. Predpokladana intenzita pre
urenie emisii a imisii NO,, CO a VOC je dana spotrebou nafty mechanizmov u nakladac¢a
cca 17,6 litrov/hod u pasovych bagrov cca 18 litrov/hod.

Merné (jednotkové) emisie z nakladnych aut (nakladacov) po komunikacii zivicného podkladu bez
zahrnutia prasnosti vznosom su nasledovné:

emisné parametre (g/voz/km) tabulka ¢.2
druh skodliviny pevné Castice
rychlost(km/hod) 40 60
nékladné vozidlo 04 03

Pre hodnotenie emisnych pomerov sa uvazuje pri pohybe tazkych vozidiel s
rychlostou vozidla cca do 40 km/hod. Predpokladda sa s nakladkou bez stupavosti
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komunikacie. Na useku vedlajdej komunikacie a verejnej komunikacie je pravdepodobné Ze
urcité mnozstvo prachu sa dostane do vznosu.

Prasnost z dopravy v taZobnej lokalite - lomu je podobne dana celym radom
neovplyvnitefnych nahodnych faktorov. NajpodstatnejSou je rychlost a kvalita vozovky.
Hmotnostny tok tejto prasnosti je preto velmi diskutabilny. Kvalifikovanym odhadom je
mozné predpokladat hodnoty emisii pevnych aerosdlov v rozpati od 5,0 az do 40 mg/sek
alebo 1,5 do 6,0 mg/m pri jednom samostatnom prejazde.

4.4 Bilancia emisii

Z uvedenych technologickych procesov roztrel, nakladka rubaniny, vykladka ruabaniny,
primarne drvenie, primarne triedenie, sekundarne drvenie, sekundarne triedenie, presypy
dopravnych pasov - bude produkcia znecistujucich latok TZL spolu konzervativne bez
odprasenia 99,4 gramov/TZL/tona spracovavaného materialu spracovavaného suchou
cestou (vlhkost 0-0,5%). T.j. spolu ro¢na suhrnna emisia 11928 kg TZL. Je mozné
korigovat mnozstvo obmedzovanych emisii podfa nameranej ucinnosti odprasovacieho
zariadenia, textilny filter 99%, roztrek vody 85 %, cyklén 75%.

Maximalne mnozstvo 393,44 ton spracovavaneého kamena denne v Casovom intervale
expedicie a spracovania v jednej zmene tj. 8 hod. na roénu produkciu z celkového
spracovavaného mnozstva 120 000 t. Pre suché spracovanie &ini 39,108 kg TZL/den, t..
4,89 kgTSP/zmenovu hodinu &inného lomu. Pre prepoCet TSP na frakciu TZL PMyq pre
hodnotenie je konzervativne pouzity konverzny faktor 0,5 — 0,6 podla metodiky vladne;j
agentury US EPA.

5. VLASTNOSTI ZNECISTUJUCICH LATOK

Charakteristické vlastnosti tuhych €astic su potrebné pri skimani atmosferickej difuzie
a sedimentacie v Zivotnom prostredi. Podla Prilohy €.11 k vyhlaSke ¢. 360/2010 o kvalite

ovzdusia je limitnou hodnotou v zivotnom prostredi TZL PM,, = 40 ug/m3 za vyhodnocovacie
obdobie jeden rok.

Rozmery tuhych Castic v ovzdusi mozno rozdelit spravidla na skupiny:
hrubé éastice — vac¢sie nez 40-45 um
stredné ¢astice — vacsie nez 40-1 um
jemné castice — velkost’ mensia nez 1 um

Vo v8eobecnosti plati, ze &im mensi priemer €astica ma, tym dlhSie zostava v ovzdusi.
Z hladiska rychlosti sedimentacie mozno klasifikovat tuhé Castice:
Castice vacsie nez 75 um - rychla sedimentacia (hod.)
castice 75-5 um - pomala sedimentacia
Castice s velkost'ou <5 um - dychatelnad vzduchova suspenzia (tyzdne do odstranenia
mokrou depoziciou)

Ak nastane zrazka, Castice sa grupuju na tuhé Castice. Tieto javy intenzivne vplyvaju
na fyzioldgiu a psycholégiu Eloveka ako i Zivotné prostredie. Castice, ktorych rozmery su
vacSie nez 1 um maju dobre definovatelnu sedimentacnu rychlost. Z tychto dévodov je
dolezité tzv. granulometrické zlozenie priemyselného prachu.
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Granulometrické zloZenie priemyselného prachu — triedenie, mletie kamenia

tabulka ¢.3
Rozsah velkostium | 0-5 6-10 | 11-20 | 21-30 | 31-50 | 51-70 | 71-100 | >100

% 20 30 35 13 - 2 - -

V ideadlnom stacionarom plynnom prostredi dosiahne tuha Castica prachu zo Strkov
pomerne rychlo rovhomernu sedimentacnu rychlost’ v zavislost' od rozmeru Castice podla.

Newtonového zakona v = (8*g*D*p;) / (3 p,) >200 um

Stokesovho zdkona v =(8*g*D*p;)/(3p2) 1-100 um

Stokesovho zakona s korekénym faktorom v = ((8*g*D*p;) / (3 p. ))*K <1 um
Brownownovho pohybu plati pre €astice s velkostou <0,1 um

Pri gulovitej Gastici v pokojnom vzduchovom prostredi pri 20 °C plati tab. &.4.
V realnom dynamickom prostredi tieto hodnoty su znaéne a vyznamne ovplyviiované inymi
silami ako gravitanymi (vzduS$né masy, poveternostné podmienky, vlhkost, odstredivé sily
elektrické a pod). Okrem tohto zavisi aj na chemickom zlozeni Castice ajej chemickej
interakcii v prostredi (pohlcovanie vihkosti, chemicka reaktivita, rozpustnost a zmacatelnost,
morfologia Castic atd. Tieto faktory vyznamne ovplyvnuju rychlost’ a drahu zanasania.

tabulka ¢.4
Rozsah velkosti um | 0,1 1 4 10 40 100 | 200

rychlost padu 0,001 /10,035 0,5 30 50 300 1200
mm/sek

Tuhé znedistujtce latky (suspendované Castice frakcie PM;,) z hladiska zdravotnych ucinkov

Oznacenie a terminolégia tuhych znecistujicich latok v ovzdusi sa vztahuje ku spdésobu vzorkovania
alebo k miestu depozicie v dychacom trakte. Oznacuji sa pojmom tuhé znedcistujice latky (TZL) pevny
aerosol, prasny aerosol, suspendované Ccastice (Suspended Particulate Matter SPM), celkové
suspendované Castice (total suspended matter TSM). V stcasnosti sa vSak hlavny vyznam kladie na
zohladnenie velkosti Castic, ktoré je rozhodujucou pre prienik a depoziciu v dychacej sustave.

RozliSuje sa na torakalnu frakciu PM;, do 10 um, ktora preniké pod hrtan do spodnych dychacich ciest
a frakcia PM, s s aerodynamickym priemerom do 2,5 pm prenikajuca aZ do pltcnych alveol a spravaju
sa ako plynné molekuly. Konverzny faktor prevodu na PM,, je 0,5-0,6 podla US EPA.

Z hladiska pévodu, zloZenia a spravania sa jemna frakcia a hrubSia vyznamne liSia. Jemné cCastice st
Casto Kkyslého charakteru, rozpustné. Prevazuju tu Castice vznikajuce aZz sekundarnymi reakciami
plynnych Skodlivin. M6Zu obsahovat’ tiez tazké kovy s karcinogénnym ucinkom. V ovzdu$i PM s
perzistuju dni az tyZzdne a vytvaraju viac menej stabilny aerosol, ktory méze byt transportovany stovky
az tisice km, zatial ¢o PM;, su sedimentované z atmosféry niekolko hodin po ich emitovani.
Doporuéenou ro¢nou strednou hodnotou koncentracie PM,, je 30 ,ug/m3 podla svetovej zdravotnickej
organizacii (WHO).

Z hladiska retencie aerosolu v plucach st najnebezpeclnejsie Castice nad 2,5 um, pretoZe su z viac
ako 90% zachytené v pliucnom epiteli. Partikuly ihlanovitého tvaru najlahSie prenikaju do epitelov
dolnych dychacich ciest kde mdézu vyvolat mikronékrozy. Zname Gcinky pevnych aerosdlov zahrriuju
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predovsetkym drazdenie sliznice dychacich ciest, ovplyvriovanie funkcie riasinkového epitelu hornych
dychacich ciest, vyvolanie hypersekrécie bronchialneho hlienu a tym su zniZzené samocistiace funkcie
a obranyschopnost’ dychacieho systému. Vznikaju tym vhodné podmienky na rozvoj virusovych
a bakterialnych respiraénych infekcii a tieZ postupne mozny prechod akutnych zapalovych zmien do
chronickej fazy za vzniku bronchitidy, obStrukéného ochorenia pluc atd. Véaésie cCastice TZL su
postupne distribuované tieZz do traviaceho traktu a pokial obsahuju toxikologicky vyznamné latky su
metabolizovane rovnako ako pri oralnom pouZiti.

Specificka znecistujuca latka z liniovej dopravy

Oxidy dusika (NO,) su zmesou oxidu dusi¢itétho (NO;) a dusnatého (NO). Pri spalovani uvolfiovany
NO sa vzdusnym kyslikom rychlo oxiduje na NO,. Oxid dusi€ity je plyn s dusivym zapachom ¢uchovo
postihnutelny od koncentracie 0,2-0,4 mg/m3 vyvolava drazdenie dychacich ciest a vzostup ich odporu
uz po 10-15 minutach expozicie. Osoby s chronickym zapalom priedusiek reaguju skér a astmatici su
najcitlivej8i, ich stav sa za€ina zhorSovat uz pri koncentraciach 0,6 mg/m”. Pri expozicii Siestich
tyzdnov koncentraciou 0,64 mg/m3 nastavaju zmeny v plucnej struktire a v pfucnom metabolizme [9].
V letnych mesiacoch sa NO, podielaju na vzniku fotochemického smogu, ktorého hlavnou sucastou je
prizemny ozén. Tento smog ma vyrazné drazdivé ucinky na oci, dychacie cesty, najma u deti
a alergikov. ZniZuje odolnost proti virusovym ochoreniam, bronchitide. Celkovy podiel priblizne 30% na
emisiach NO, v SR maju prave mobilné zdroje.

6. VYSLEDKY A VYHODNOTENIE

6.1. Imisné pomery z technologického procesu dobyvania a dopravy

Znedistenie ovzduSia sa hodnoti na zaklade merani koncentracii jednotlivych latok
v ovzdu§i v zivothom prostredi alebo vypoltom pomocou matematickych modelov
(rozptylové studie).

Pre posudenie vplyvu TZL dominantnych pevnych aerosolov PM,, budi smerodajné
maximalne prevadzkové rezimy tazobnej technoldgie v blizkych priestoroch obytnej zény a
intenzit tazkej dopravy v okoli z ktorych sa zistuje mozna koncentracia PMio v [ug/m’]
s limitnou PM;, 50 ug/m® za vyhodnocovacie obdobie jedného diia t.j. 24 hod a 40 pg/m® za
vyhodnocovacie obdobie jedného roka.

Na vypoltové modelovanie znelistenia PM;, koncentracie pevnych aerosélov
z dobyvacieho priestoru technolégie a dopravy bol pouzity program. Program ENVltech -
WINMODIM ver. 5.03. Model nezohladrnoval iné emisie pochadzajuce z miestnych zdrojov.
Model pocital len s prispevkom pochadzajucim technologického procesu a zliniovych
zdrojov jazdiacich po lokalite.

Stav po investovani

Podla vysledkov modelového vypoétu sa za normalnych rozptylovych podmienok
(stabilita ovzdusia 1 D, plo$ny zdroj, dychacia zéna vo vySke 1,5 m) odhaduje sa priemerna
roéna koncentracia PM;, a denna 24 hod z posudzovanej €innosti na kritickom uzemi
obytnej zony:

tabul’ka ¢.5

vzdialenost’ k zéne v m ro¢. koncentracia 24 hod koncentracia
plosny zdroj znecCistenia, 1 D stabilita PM,, [pg.m™] PM;, [ug.m™]
ovzdusia dychacia zona vo vyske 1,5 m dychacia zona vo vyske 1,5 m

pri technologickych zariadeniach > 120 > 200

v aredli lomu 70 > 200

1,2 km, fasada RD zapadne do najblizsej <2 5
obytnej zony

1,6 km obytna zéna obce Péarnica <2 5
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*Koncentracné hodnoty su modelované s opatrnym pristupom t.j., konzervativne bez zapocitania vegetacnej clony, nerovnosti,
tvaru stien porubu a vplyvu miestnej Clenitosti terénu.

(Podra literatury vegetacna clona so suvislym krovitym porastom 10 m umozni redukciu rozptylu az o 50%, 5 m zniZenie cca o
25%).

Priemerné ro¢né koncentracie PMq pre hodnotenie fudského zdravia z posudzovanej
technologie budu na okraji najblizSej obytnej zény obce Parnica pod uroviiou 2 pg*m'3 bez
vzdialenej obytnej zéne sa odakava podobne roéna hodnota mensia ako 2 ug*m™ PMyq ¢o je
5% limitu. Realne v8ak mozno o€akavat v obytnej zone zanedbatelnu koncentraénu hodnotu
prasnosti pod 1 .

Liniové zdroje na obsluznej komunikacii a komunikacii €. 1/70 v useku po spusteni
tazby nespbsobia prekrocenie limitu PMqo a NO, z tazkej dopravy. Vo vzdialenosti 10 m od
koruny cesty sa predpoklada koncentracia PMj, maximalne na koncentranu hodnotu 8
ng*m? (limit 50 pg*m®/24 hod) a 20,3 ug*m™ NO, (limit 200 pg.m*/hod) z planovanej
intenzity liniovej dopravy. Ostatné znecistujuce latky VOC benzén a 8 hod maximalna CO
budu hlboko pod zakonnymi limitnymi hodnotami.

Limit prasnosti (pri maximalnom emitovani) PMy, = 50 pug*m™ pri 24 hodinovom t.j.
dennom spriemerovani bez zohladnenia vegetacnej clony v obytnej zone s trvalym vyskytom
obyvatelstva v Parnici a okoli nebude vziadnom pripade prekro¢eny. Pri krajne
nepriaznivych podmienkach so zanaSanim praSnosti na inkriminovany bod obytnej zony,
resp. pri krajne nepriaznivych meteorologickych rozptylovych podmienkach (najstabilnejSia
kategodria stability a rychlost vetra < 1,0 m/sek) bude teoreticky podla vypoctového modelu
nadobudat Spi¢kovu kratkodobu hodnotu PM;, k urovni 5 pg*m'3 v obci Parnica bez
zohladnenia vegetacnej clony. So zohfadnenim skutoCnej lokalnej Clenitosti terénu,
orografickych podmienok a vegetacnej clony mozno realne ocCakavat v obytnej zdéne
maximalny prispevok < 1 pg*m'3.

Co sa tyka nahodnych a kratkodobych udalosti pragnosti vznosom, z korby vozidla
nespevnej prasnej vozovky a pod. tie su zavislé ako uz bolo spomenuté od momentalne;j
rychlosti vozidla, kvality vozovky a dalSimi neovplyvnitelnymi faktormi. Z tychto dévodov
nemozno nahodnu situaciu objektivne a kvantitativnhe vyhodnotit.

6.2. OPATRENIA NA ZMIERNENIE NEPRIAZNIVYCH VPLYVOV CINNOSTI

Z hfadiska imisnej situacie je to dbsledné uplatfiovanie technologickych postupov
poCas dobyvania udrzbou a podla moznosti kapotovanim, odprasenim kritickych zariadeni
a spravnym dobyvacim postupom. Pravidelné cCasté aintenzivhe skrapanie ftras
intrapodnikovej a okolitej dopravy v Case dlhodobého suchého obdobia bez zrazok
vyznamne znizi celkovu prasnost’ na prijatefnu uroven.

7. ZAVER

Z pohladu, imisného zataZenia TZL, pevnych aerosélov PMy ,prachom® a ostatnych
znecistujucich latok sa za normalnych rozptylovych podmienok nepredpoklada prekroCenie
dlhodobych ro&nych imisnych limitov PM;, (pevnych aerosdlov, TZL) z technologického
spracovania a taZzkej dopravy v dobyvacom celku Parnica - taZzby loZiska nevyhradeného
nerastu — stavebného kamena (vapence) v kritickych miestach obytnej zény s trvalym
vyskytom obyvateflstva.

Z hladiska hygienického su zdravotné rizika vznikajuce pri emisiach tuhych
znecistujucich latok a ostatnych znecistujucich latok do volného ovzdusia v danej lokalite pri
dodrzani technologickych taZobnych postupov pripustné a akceptovatelné.
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PRISPEVOK PRIEMERNEJ ROCNEJ KONCETRACIE TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK Z PLOSNEHO ZDROJA,
TAZBA LOZISKA NEVYHRADENEHO NERASTU PARNICA
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PRISPEVOK MAXIMALNEJ DENNEJ 24 HOD KONCENTRACIE TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK Z PLOSNEHO
ZDROJA, TAZBA LOZISKA NEVYHRADENEHO NERASTU PARNICA
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